SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa?)

Oceniany budynek

Rodzaj budynku? budynek uzytecznos$ci publicznej
Przeznaczenie budynku? biurowy

Adres budynku Dhuga 27, Swidnica, 66-008 Swidnica
Budynek, o ktorym mowa w art. 3 nie

ust. 2 ustawy*

Rok oddania do uzytkowania budynku® | 1970

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej®

metoda obliczeniowa

Powierzchnia pomieszczen 420,68
o regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana

lub chtodzona) A [m?]”

Powierzchnia uzytkowa [m?] 420,68

| Wazne do (rrrr-mm-dd)®)

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej
danych wyznaczana jest
charakterystyka energetyczna®)

Zielona Goéra

Ocena charakterystyki energetycznej

budynku'?

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku
wedlug przepisow techniczno-
budowlanych'?

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energi¢ uzytkowa

EU = 61,96 kWh/(m? - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energi¢ koncowa'?

EK = 47,24 kWh/(m? - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na nieodnawialng energi¢ pierwotng'?

EP = 107,98 kWh/(m? - rok)

EP = 70,00 kWh/(m? - rok)

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO,

E.,=0,02531 CO,/(m? - rok)

Udzial odnawialnych zrodet energii
W rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowa

U, =3022%

Oceniany budynek
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T Wymagania dla nowego budynku

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m?-rok)]

450

500 >500

Obliczeniowa roczna ilo§¢ zuzywanego no$nika energii lub energii przez budynek'>

System techniczny

Rodzaj no$nika energii
lub energii

Ilo$¢ nosnika energii
lub energii

Jednostka/(m? - rok)

Ogrzewania 1) Gaz ziemny 7,21 kWh
2) Energia elektryczna 25,61 kWh

Przygotowania cieptej wody uzytkowej | 1) Energia elektryczna 5,24 kWh

Chtodzenia

Whbudowanej instalacji o$wietlenia'?) 1) Energia elektryczna 9,18 kWh
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa?)

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 2
Kubatura budynku [m?] 1391,79
Kubatura budynku o regulowanej | 1256,98

temperaturze powietrza [m?]

Podziat powierzchni uzytkowej
budynku'¥)

biurowy: 420,68 m?

Temperatury wewnetrzne
w budynku w zaleznosci od stref
ogrzewanych'

OGRZEWANIE: §,0; 16,0; 20,0

Rodzaj konstrukcji budynku

tradycyjna

Przegrody budynku

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspotczynnik przenikania

ciepta przegrody U
[W/(m? - K)]

uzyskany

wymagany '

1) $ciana zewngtrzna

Sciana zewnetrzna: tynk
cementowo-wapienny (A=0,82
W/mK) gr. 1 cm, cegla
kratowka (A=0,56 W/mK) gr.
25 cm, tynk cementowo-
wapienny (A=0,82 W/mK) gt.
1 cm. Dodatkowe ocieplenie
styropianem (A=0,031 W/mK)
gr. 15 cm.

0,18

0,20

2) podtoga na gruncie

Podtoga nagruncie: posadzka
betonowa A=1,0 W/mK gr. §
cm, welna mineralna A=0,052
W/mK gr. 3 cm, papa A=0,18
W/mK gr. 0,4 cm, gruzobeton
A=1,0 W/mK gr. 12 cm.

0,39

0,30

3) Sciana zewngtrzna

Sciana zewnetrzna: tynk
cementowo-wapienny (A=0,82
W/mK) gr. 1 cm, cegla
kratowka (A=0,56 W/mK) gr.
25 cm, tynk cementowo-
wapienny (A=0,82 W/mK) gr.
I.em. Dodatkowe ocieplenie
styropianem (A=0,031 W/mK)
gr. 15 cm.

0,18

0,45

4) podioga na gruncie

Podloga na gruncie: posadzka
betonowa A=1,0 W/mK gr. 5
cm, wetna mineralna A=0,052
W/mK gr. 3 cm, papa A=0,18
W/mK gr. 0,4 cm, gruzobeton
A=1,0 W/mK gr. 12 cm.

0,39

1,20

5) dach

Dach konstrukcji drewnianej:
tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (A=0,82 W/mK) gr.
1,5 cm, plyty suprema (A=0,17
W/mK) gr. 5 cm, warstwa
powietrza pomi¢dzy
krokwiami gr. 16 cm,
deskowanie (A=0,16 W/mK)
gr. 2,5 cm, dachowka
ceramiczna (A=1,0 W/mK) gr.
1,5 cm. Dodatkowe ocieplenie
z welny mineralnej (A=0,035
W/mK) gr. 21 cm.

0,15

0,30
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa?)

6) dach

Dach konstrukcji drewnianej:
tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna (A=0,82 W/mK) gr.
1,5 cm, ptyty suprema (A=0,17
W/mK) gr. 5 cm, warstwa
powietrza pomi¢dzy
krokwiami gr. 16 cm,
deskowanie (A=0,16 W/mK)
gr. 2,5 cm, dachowka
ceramiczna (A=1,0 W/mK) gr.
1,5 cm. Dodatkowe ocieplenie
z welny mineralnej (A=0,035
W/mK) gr. 21 cm.

0,15

0,15

7) strop pod
nieogrzewanym
poddaszem

Strop pod nicogrzewanym
poddaszem konstrukcji
drewnianej: tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (A=0,82
W/mK) gr. 1,5 cm, plyty
suprema (A=0,17 W/mK) gr. 5
cm, wetna mineralna gr. 4 cm
oraz warstwa powietrza gr. 12
cm pomig¢dzy belkami
drewnianymi gr. 16 cm,
deskowanie (A=0,16' W/mK)
gr. 2 cm. Dodatkowe
ocieplenie z welny mineralnej
(A=0,035 W/mK) gr. 20 cm.

0,14

0,15

8) okno zewngtrze i
drzwi balkonowe

Okna trzyszybowe o
wspotczynniku przenikania
ciepta Uw=0,90 W/m2K.

0,90

9) drzwi zewnetrzne

Drzwi zewngtrzne. o
wspotezynniku przenikania
ciepta Uw=1,3 W/m2K.

1,30

10) okno zewnegtrze i
drzwi balkonowe

Okna trzyszybowe o
wspoétczynniku przenikania
ciepta Uw=0,90 W/m2K.

1,40
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa?)

System ogrzewania'?

Elementy sktadowe
systemu

Opis

Srednia
sezonowa
sprawnosé

Wytwarzanie ciepta

Pompy ciepta typu powietrze/woda, spr¢zarkowe,
napedzane elektrycznie 55/45°C

Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe
(55/45°C) o mocy nominalnej do 50 kW

3,00
0,94

Przesyt ciepta

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta
ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédia
ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

0,96
0,96

Akumulacja ciepta

Zbiornik buforowy w systemie ogrzewczym o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej
System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

0,95
1,00

Regulacja
i wykorzystanie ciepta

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnymz zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnesci P - 2K

0,88
0,88

System przygotowania cieplej

wody uzytkowe;j'?

Elementy sktadowe
systemu

Opis

Srednia roczna

sprawnos¢

Wytwarzanie ciepta

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem c.w.u. bez strat) - podumywalkowy

0,99
0,96

Przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez
obiegéw cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach poboru
Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez
obiegéw cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach poboru

1,00
1,00

Akumulacja ciepta

System przygotowania c.w.u. bez zasobnika
c.w.U.

Zasobnik c.w.u. w systemie przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 r.

1,00
0,85

System chtodzenia'”

Elementy sktadowe
systemu

Opis

Srednia
sezonowa
sprawnosé

Wytwarzanie chtodu

Przesyt chlodu

Akumulacja chtodu

Regulacja
i wykorzystanie
chtodu

Wentylacja

Wentylacja mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta 75%. Ulepszenie
przewiduje montaz centrali wentylacyjnej, czerpni, wyrzutni, kanatéw nawiewnych oraz
wywiewnych izolowanych termicznie z kratkami nawiewnymi oraz wywiewnymi.

System wbudowane;j instalacji

o$wietlenia!? 17

Oswietlenie oparte o oprawy typu LED.

Inne istotne dane dotyczace

budynku

Budynek Administracyjny Muzeum wpisany do Gminnej Ewidencji Zabytkow.
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa?)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [KWh/(m? - rok)]'®

Ogrzewanie Ciepta woda Chlodzenie Oswietlenie Suma

1 wentylacja uzytkowa wbudowane
[kWh/(m? - rok)] 57,28 4,68 0,00 61,96
Udziat [%)] 92,45 7,55 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 61,96 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie konicowg EK [KWh/(m? - rok)]'®
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane'?
1) Gaz ziemny 7,21 0,00 0,00 0,00 7,21
2) Energia elektryczna 25,61 5,24 0,00 9,18 40,03
Suma [kWh/(m? - rok)] 32,82 5,24 0,00 9,18 47,24
Udziat [%)] 69,48 11,09 0,00 19,43 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa EK: 47,24 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m? - rok)]'®
Rodzaj no$nika energii Ogrzewanie Ciepta woda Chlodzenie Oswietlenie Suma
lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane'?
1) Gaz ziemny 7,93 0,00 0,00 0,00 7,93
2) Energia elektryczna 64,02 13,09 0,00 22,94 100,05
Suma [kWh/(m? - rok)] 71,95 13,09 0,00 22,94 107,98
Udziat [%] 66,63 12,12 0,00 21,24 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 107,98 kWh/(m? - rok)
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Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej
budynku w zakresie'*:

1) przegréod budynku w przypadku planowania robdét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych
ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku
Brak propozycji zmian.

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY: Brak propozycji zmian. WENTYLACIJA: Brak propozycji zmian. CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak

propozycji zmian. CHLODZENIE: Brak propozycji zmian. OSWIETLENIE: Brak propozycji zmian.

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robot budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1
Brak propozycji zmian.

4) systemow technicznych w budynku lub czes$ci budynku niezaleznie od planowanych roboét budowlanych, o ktorych
mowa w pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY: Brak propozycji zmian. WENTYLACJA: Brak propozycji zmian. CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak
propozycji zmian. CHLODZENIE: Brak propozycji zmian. OSWIETLENIE: Brak propozycji zmian.

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac
szczegdtowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje
dotyczace dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypelnienia zalecen)

Brak uwag.
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Oswiadczenie sporzadzajacego Swiadectwo:

Oswiadczam, ze dokument zostal wygenerowany z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow.
Jednoczesnie jestem $§wiadomy(a) odpowiedzialnosci karnej za ztozenie falszywego oswiadczenia.

Sporzadzajacy Swiadectwo:

Imig¢ i nazwisko: Krzysztof Szymanski
Nr wpisu do wykazu??: 8202

Data sporzadzenia §wiadectwa: Podpis?)

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa?) |

Objasnienia

n

2

=)

4

5
6

7

8

9
10

1)

12

13

14

15)
16)

17

18

19)

20)
21)

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktorym jest prowadzony
centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz. U. z 2021 r. poz. 497, z pdzn. zm.).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzyteczno$ci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny,
magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2023
r. poz. 682, z pdzn. zm.), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotne;j.
Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow: tak/nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych
w budownictwie — okres$lanie i obliczanie wskaznikoéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym
mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Nalezy wypehi¢ w przypadku metody obliczeniowe;.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie porownania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢
pierwotna EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chlodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscia wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-
budowlanych oraz poréwnania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng warto$cia wspotczynnika
wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz
wspotczynnikéw U nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku
podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspotczynnikow. przenikania ciepta przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny
przekracza¢ warto$ci wynikajacych z przepisoOw techniczno-budowlanych.

Wymagania dotyczace warto$ci wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej EP powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo
wznoszonego oraz powinny zby¢ zgodne z wartosciami obowigzujacymi na dzien sporzadzenia swiadectwa.

Wskaznika rocznego zapotrzebowania na energi¢ konicowa oraz nieodnawialna energi¢ pierwotng przez system wbudowanej instalacji

o$wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku mieszkalnego.
Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda

zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapi¢ roznice w wynikach koncowych
migdzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami. W' przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb
uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowe] rocznej ilo$ci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalaja wnioskowaé
o0 rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te s przyblizone.

Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna: ... m?, cze$¢ garazowa: ... m?, cze$¢ ustugowa: ... m?, cze$é techniczna: ... m?).

Okreslone zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.

Wymagania dotyczace warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta przegréod U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo
wznoszonego albo budynku podlegajacego przebudowie oraz powinny by¢ zgodne z warto$ciami obowiazujacymi na dzien sporzadzenia
$wiadectwa.

W przypadku kilku systemow: technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU, energi¢ koncowa EK i nieodnawialng energi¢ pierwotna EP odpowiednio dla
systemu ogrzewania, systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowane;j instalacji o§wietlenia i dla
urzadzen pomocniczych-odniesione do powierzchni A, Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koficowg i nieodnawialng
energi¢ pierwotng dla urzadzen pomocniczych systemow technicznych odniesione do powierzchni A, nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach
dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypehienie jest obowiazkowe, chyba ze nie ma uzasadnionej mozliwos$ci takiej poprawy w porownaniu z obowigzujacymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Zgodnie z art. 5 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.
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Uwagi

1.

Niniejsze $§wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376, z p6zn. zm.).

Roczne zapotrzebowanie na energiec w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie
na nieodnawialng energi¢ pierwotna, energi¢ koncowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej
dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje si¢ standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zaleznosci
od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna uwzglgdnia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii
pierwotnej na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazuja na
nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i tym samym wysoka efektywnos¢ energetyczna budynku i zuzycie energii chroniace zasoby naturalne
i $rodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa okresla roczng ilos¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wbudowane;j instalacji o§wietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa jest to ilos¢ energii,
ktora powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat,
aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedna
wentylacj¢ oraz o$wietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne
w budynku i jego wysoka efektywnos¢ energetyczna.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub
z powietrzem wentylacyjnym,

¢) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartoéci sygnalizujg bardzo dobra charakterystyke energetyczna przegrod, niewielkie straty ciepta przez wentylacj¢ oraz optymalne

zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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